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La presente invention concerne une installation 
de sechage pour une bande defilante, notamment pour une 
bande de papier. 

On connait, par exemple d 1 apres le FR-A-2771161 
au nom de la demanderesse, une installation comprenant, 
d'un cote au mo ins de la bande, des elements radiants 
chauffes au gaz disposes selon au mo ins une rangee 
s 1 etendant dans la direction trans vers ale de la bande 
sensiblement sur toute^ la largeur de celle-ci, et, en 
aval d'au moins une rangee d' elements radiants, au moins 
un sy st erne convectif transversal comportant des rnoyens 
d' aspiration et de soufflage pour aspirer au moins une 
partie des produits de combustion issus des elements 
radiants et pour souffler ladite partie des produits de 
combustion vers la bande. De f aeon classique, 
1 1 installation comprend en general egalement des rnoyens 
pour extraire les gaz chauds resultant des echanges; 
convectif s entre la bande defilante et lesdits produits' 
de combustion, 

De fagon classique, les rnoyens d' aspiration et ' 
de soufflage comprenrient un organe de brassage, par 
exemple un ventilateur, qui est, pour diverses raisons 
connues, deporte lateral ement a 1 ' exterieur de la bande 
d'une distance par rapport a 1'axe longitudinal median 
de la bande en general grande, voire tres grande , par 
rapport a la largeur de la bande. 

Ainsi, le ventilateur doit collecter 
lateralement les produits de combustion initialement 
repartis sur toute la largeur de la bande, et refouler 
lesdits produits de combustion pour les repartir de 
nouveau sur toute la largeur de la bande. 

Un tel brassage entraine une consommation 
importante d'energie. 

Par ailleurs, une telle installation comporte 
des gaines d' aspiration et de soufflage ayant, au moins 
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dans la direction transversale de la bande, des 
dimensions importantes . 

Ces gaines dissipent de l'energie thermique par 
rayonnement et convection. II y a en outre aspiration 
d'air froid qui est dilue dans les produits de 
combustion. 

Pour ces differentes raisons, la temperature des 
produits de combustion souffles sur la bande est 
notablement inferieure a la temperature des produits de 
combustion generes par les elements radiants. 

Une telle installation implique done une depense 
d'energie mecanique importante et une perte d'energie 
thermique egalement importante, done des couts 
d' investissement et d 1 exploitation importants, et occupe 
egalement une surface au sol importante. 

Le but de la presente invention est de remedier 
aux inconvenients des installations cormues et de 
proposer une installation de sechage impliguant une 
consommation d'energie mecanique reduite et une moindre 
perte d'energie thermique, des couts d • investissement et 
d' exploitation plus faibles, et occupant une surface au 
sol reduite. 

-. Suivant la presente invention, 1 ' installation de 

sechage du type precite est caracterisee en ce qae les 
moyens d' aspiration et de soufflage du systeme convectif 
comprennent au moins un organe d' aspiration et de 
soufflage installe a 1' oppose de la bande defilante par 
rapport a des gaines correspondantes d- aspiration et de 
soufflage qui s ' etendent au moins dans la direction 
transversale de la bande, et agence de fagon a aspirer 
et/ou a souffler lesdits produits de combustion de 
maniere telle que la moyeime vectorielle des 
projections, sur un plan perpendiculaire a la bande et 
s'etendant dans la direction transversale de la bande, 
des vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets de produits de combustion aspires et/ou 
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souffles a une compos ante parallele a la bande qui est 
inf erieure a environ la largeur de la bande, et de 
preference a la moitie environ de la largeur de la 
bande . 

En general, et notamment dans le cas d'un 
ventilateur unique, la projection sur un plan 
perpendiculaire a la bande' et s ' etendant dans la 
direction transversale de ladite bande, d'un vecteur 
represent ant le trajet d'un jet de produit de combustion 
peut etre decomposee en un premier vecteur sensiblement 
parallele a la bande et s 1 etendant jusqu'au plan 
longitudinal median de la bande, et en un second vecteur 
s ■ etendant du plan median longitudinal de la bande 
jusqu'au point de depart ou d'arrivee sur la bande du 
dit jet de produits de combustion. 

Dans ce cas, la moyenne vectorielle des 
projections dans ledit plan transversal comprend done 
une premiere resultante parallele a la bande et 
correspondant a la moyenne vectorielle des premiers 
vecteurs precites, et une seconde resultante 
correspondant , a la moyenne vectorielle des seconds 
vecteurs precites et sensiblement perpendiculaire a la 
bande. 

La presente invention consiste done a minimiser 
cette premiere resultante et a diminuer de maniere 
importante les trajets des jets de produits de 
combustion et 1 1 energie mecanique de brassage necessaire 
pour aspirer et souffler les differents jets de produits 
de combustion. 

En outre, ces trajets de produits de combustion 
plus courts necessitent des gaines d 1 aspiration et de 
soufflage plus courtes et de dimensions plus petites 
correspondant a des surfaces plus petites qui provoquent 
des pertes d' energie thermique par rayonnement et 
convection nettement plus f aibles . 
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Parallelement, la difference de temperature 
entre les produits de combustion aspires et les produits 
de combustion souffles est notablement diminuee. 

On peut ainsi maximiser les trans ferts 
thermiques entre les produits de combustion et la nappe 
en defilement, et obtenir une installation de sechage 
tres compacte dans laquelle les produits de combustion 
sont souffles a une temperature la plus elevee possible. 

II est bien entendu que, inversement, pour un 
trans fert thermique dome entre les produits de 
combustion et la bande, le debit souffle pourra etre 
d'autant plus faible que la temperature de soufflage 
sera plus elevee. 

Dans une installation de sechage selon la 
presente invention comprenant un trajet d' aspiration des 
produits de combustion chauds et un trajet de soufflage 
des produits de combustion chauds, cette installation de 
sechage aura une efficacite energetigue et une compacite 
d'autant meilleures que ces trajets seront courts et que 
les pertes thermiques seront limitees . 

Dans une installation selon la presente 
invention combinant des elements radiants chauffes au 
gaz.et. des dispositifs d'echange thermique " Convectifs , 
_e^_ w^ Q ^L C e»._. ootenue en plagant les moyens de 
brassage de fluide chaud au plus pres de la source de 
production des produits de combustion a haute 
temperature, c'est-a-dire au plus pres des elements 
radiants chauffes au gaz . 

Dans une telle installation, en minimisant la 
dilution des produits de combustion issus directement 
des elements radiants chauffes au gaz, on peut reduire 
fortement les volumes de fluide brasses afin de garder 
un haut niveau energetigue permettant d' obtenir un 
trans fert thermique convectif maximum avec la bande 
def ilante . 
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Dans cette configuration, les volumes brasses 
sont du meme ordre de grandeur (1 a 3 fois le volume) 
que les volumes des produits de combustion issus des 
elements radiants chauffes au gaz, et sont tres 
largement inferieurs a ceux habituellement brasses dans 
les installations de sechage comportant un dispositif de 
brassage deporte lateralement par rapport a la bande, 
qui peuvent representer 5 a 20 fois le volume des 
produits de combustion. 

Enfin, apres les echanges thermiques convectifs 
avec* la bande defilante, les gaz chauds qui doivent etre 
extraits de 1 ' installation de sechage de maniere 
central! see et deportee lateralement, ont une 
temperature basse et done des volumes reduits permettant 
1 1 emploi de circuits d f extraction de dimensions 
reduites . 

Suivant une premiere version interessante de 
1 * invention, chaque organe de brassage est agence de 
maniere telle que la moyenne vectorielle des 
projections, sur un plan perpendiculaire a la bande et 
s T etendant dans la direction transversale de la bande, 

* 

des vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets de produits de combustion aspires et/ou 
souffles est sensiblement perpendiculaire a la bande ou 
s ens ibl ement nul 1 e . J 

Ce mode de realisation revient a annuler 
pratiquement la premiere resultante precitee parallele a 
la bande. 

Suivant une autre version interessante de 
1* invention, cliaque organe de brassage et les gaines de 
soufflage correspondantes sont agences de maniere telle 
que les vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets de produits de combustion souffles ont, 
en projection sur un plan perpendiculaire a la bande et 
s' etendant selon 1 ' axe longitudinal median de la bande, 

■ 

une composante non nulle. 
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Ceci permet de menager une zone d ' echanges 
thermiques convectifs entre les produits de combustion 
et la bande s • etendant sur une distance predetermine 
dans le sens de defilement de la bande. 

Selon une autre version interessante de 
1' invention, chaque organe de brassage et les gaines 
d< aspiration et de soufflage correspondantes sont 
agences de maniere telle que les vecteurs representant 
les trajets respectifs des differents jets de produits 
de combustion aspires et/ou souffles sont distribues de 
facon sensiblement symetrique par rapport audit plan 
perpendiculaire a la bande et s ' etendant selon 1'axe 
longitudinal median de la bande. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront dans la description 
detaillee ci-apres. 

Au dessins annexes, donnes uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs : 

- la figure 1 est une vue schematique de dessus 
d ' une installation de sechage selon un premier mode de 
realisation de la presente invention ; 

- la figure 2 est une vue schematique en coupe 
selon XI- 1 1 a la figure 1 ; 

la figure 3 est une vue partielle semblable a 
la figure 1 representant schema tiquement un autre mode 
de realisation de la presente invention ; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe 
selon iv- IV a la figure 3 ; 

la figure 5 est une vue agrandie en 
perspective de 1 • organe de brassage schematise aux 
figures 3 et 4 ; 

- la figure 6 est une vue semblable a la figure 
1 representant un autre mode de realisation de la 
presente invention ; 

- la figure 7 est une vue schematique en coupe 
selon VII-VII a la figure 6 ; 
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- la figure 8 est une vue schematique en coupe 
selon VIII-VIII a la figure 6 ; 

- la figure 9 est une vue agrandie d'un detail 

de la figure 7 ; 

- la figure 10 est une vue -partielle schematique 
en coupe semblable a la figure 2 d'un autre mode de 
realisation de la presente invention ; 

- les figures 11, 12 et 13 sent des schemas 
representant respectivement les projections, sur un plan 
perpendiculaire a la bande et s 1 etendant dans la 
direction transversale de la bande, des vecteurs 
representant les trajets respectifs des differents jets 
de produits de combustion aspires et/ou souffles, 
respectivement selon un mode general de realisation de 
la presente invention, selon le mode de realisation des 
figures 1 a 5 et selon le mode de realisation des 

figures 6 a 9 ; 

- la figure 14 est un schema representant les 
projections, sur un plan perpendiculaire a la bande et 
s 1 etendant selon l'axe longitudinal median de la bande, 
des vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets des produits de combustion souffles dans 
le cas du mode de realisation de la figure 10. 

On a represents aux figures 1 et 2 une 
installation de sechage 1 pour une bande defilante 2, 
notamment pour une bande de papier, par exemple pour une 
bande de papier couche qui a subi un traitement par voie 
humide et doit etre sechee sans contact. 

L' installation 1 comprend, d'un cote au moins de 
la bande 2, des elements radiants 3 chauffes au gaz 
disposes selon au moins une rangee 4 s 1 etendant dans la 
direction transversale, schematisee par la fleche 5, de 
la bande 2 sensiblement sur toute la largeur de la bande 
2 . 

f 

L 1 installation 1 comprend egalement, en aval 
d 1 au moins une rangee 4 d 1 elements radiants 3, en 
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reference au sens de defilement de la bande, schematise 
par la fleche 6, qui represente egalement la direction 
longitudinale de ladite bande 2, au mo ins un systeme 
convectif • transversal 7 coraportant des moyens 
d 1 aspiration et de soufflage, schematises en 8, pour 
aspirer au moins une partie des produits de combustion 
issus des elements radiants 3 et pour souffler ladite 
partie des produits de combustion vers la bande 2, ainsi 
que des moyens, schematises par la fleche 9, pour 
extraire les gaz chauds resultant des echanges 
thermiques convectifs entre la bande defilante 2 et 
lesdits produits de combustion. 

Les elements radiants 3 peuvent etre des 
elements radiants chauffes au gaz d 1 un type quelcongue , 
disposes d'une maniere quelconque les uns par rapport 
aux autres et par rapport a des conduites d ' alimentation 
en gaz, schematisees en 10, et a des conduites 
d 1 alimentation en air de combustion, schematisees en 11, 
respectives disposees el les -merries d'une maniere 
quelconque . 

En particulier , les elements radiants 3 et les 
conduites de gaz et d'air 10 et 11 peuvent etre agences 
comme . decrit -dans des demandes de brevets deposees le 
meme jour que la present e demande , au nom de la 
demanderesse, et decrivant en particulier des elements 
radiants adaptes a etre extraits de 1 1 ins tallation vers 
1 ' avant , dans le sens vers la bande 2, et agences de 
maniere a generer des produits de combustion a une 
temperature aussi elevee (que possible* 

Suivant la presente invention, les moyens 
d 1 aspiration et de soufflage 8 comprennent au moins un 
organe de brassage 12 installe a 1' oppose de la bande 
defilante 2 par rapport a des gaines correspondantes 
d'aspiration 13 et de soufflage 14 qui s 1 etendent au 
moins dans la direction transversale 5 de la bande 2. 
Get organe de brassage 12 est agence de fagon a aspirer 
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et/ou a souffler les produits de combustion de maniere 
telle que la moyerrae vectorielle des projections, sur un 
plan Pi perpendiculaire a la bande 2 et s ' etendant dans 
la direction transversale 5 de la bande 2, des vecteurs 
5 representant les trajets respectif's des differents jets 
de produits de combustion aspires et/ou souffles a une 
composante parallele a la bande 2 qui est inferieure a 
environ la largeur de la bande 2, et de preference 
inferieure a la moi tie environ de la largeur de la bande 
10 2. 

Cette composante parallele a la bande 2 peut 
etre sensiblement nulle. Dans ce cas, la moyenne 
vectorielle desdites projections est sensiblement 
perpendiculaire a la bande ou sensiblement nulle "(voir 

15 plus loin) . 

On realise ainsi des trajets des produits de 
combustion aussi courts que possible et on conserve 
ainsi au maximum le haut potentiel energetique de ces 
produits de combustion. 

20 Dans 1 1 exemple represente aux figures 1 et 2 , le 

systeme convectif transversal 7 comporte au moins une 
gaine d ' aspiration 13 s 1 etendant au moins dans la 
direction transversale 5 de la bande 2, et au moins une 
gaine de soufflage 14 s ' etendant au moins dans la, 

25 direction transversale 5 de t la bande 2. La " gaine 
d 1 aspiration 13 et la gaine de soufflage 14 sent 
separees 1 1 une de 1 1 autre par une paroi commune 15 
equipee, le cas echeant, de moyens , schematises en 16, 
f avorisant les e changes thermique entre ■ les produits de 

30 combustion aspires et les produits de combustion 
souffles * 

De tels moyens, connus en eux-memes , sont par 
exemple du type de ceux decrits dans la demande de 
brevet frangais FR-A 2 790 072 au npm de la 
35 demanderesse. 
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Dans le mode de realisation des figures 1 et 2, 
le systeme convectif transversal 7 coraporte un premier 
caisson exterieur 17 qui a en coupe 1 ongi tudinal e , 
c'est-a-dire dans un plan P2 perpendiculaire a la bande 
et s ' etendant selon 1 1 axe longitudinal median 54 de la 
bande 2, une section s ens ibl ement en forme de U 
s ' ouvrant vers la bande 2, et qui s 1 etend sensibl ement 
dans la direction transversale 5 de la bande 2 . 

Le systeme convectif 7 coraporte en outre , a 
1< interieur du premier caisson exterieur 17, un second 
caisson interieur 18 qui a egal ement une section 
longitudinale sensibl ement en forme de U s ' ouvrant vers 
la bande 2 / et qui s T etend a 1 ' interieur du premier 
caisson exterieur 17 pour guider les produits de 
combustion souffles vers la bande 2 et pour isoler ces 
produits de combustion souffles par rapport, d'une part, 
au produits de combustion aspires, d' autre part, aux gaz 
cbauds resultant des echanges thermiques convectifs avec 
la bande 2 . 

Ainsi , la gaine d ' aspiration 13 est constitute 
par la partie amont du volume menage entre le premier 
caisson exterieur 17 et le second caisson interieur 18. 
Le second - caisson - interieur" 18 delimite ainsi 
sensifolement la gaine de soufflage 14. Enfin la partie 
aval du volume compris entre le second caisson interieur 
18 et le premier caisson exterieur 17 constitue une 
gaine d l extraction 19 faisant partie des moyens 9 pour 
extraire les gaz chauds, qui sont des moyens classiques 
connus en aux-memes qui n'ont pas a etre decrits en 
detail ici, 

Dans I'exemple des figures 1 et 2 , la paroi 20 
du second caisson interieur 18 comporte plusieurs 
premiers orifices 21 rnenages a distance de la bande 2, 
et un organe 22 pour souffler de 1 1 air sous pression 
vers la bande 2 est dispose sensiblement dans 1 1 axe 23 
de chaque premier orifice 21 pour creer, d'une facpon 
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connue qu'il est inutile de decrire plus en detail, un 
effet de venturi afin d'aspirer une partie au mo ins des 
produits de combustion a travers la gaine d' aspiration 
13 et de les souffler vers la bande 2 a travers la gaine 
de soufflage 14. 

Dans l'exemple represents, 1 1 axe 23 est dirige 
dans la direction perpendiculaire a la bande 2 . 

On peut egalement donrier a cet axe d 1 autres 
directions inclinees dans une direction quelconque par 
rapport a cette perpendiculaire, sans sortir du domaine 
de 1' invention (voir plus loin) . 

L ' amenagement interieur du premier caisson 
exterieur 17 peut etre realise d'une man i ere connue 
quelconque. On peut ainsi prevoir, optionnellement , une 
parol transversale, schematisee en 24 dans la partie 
droite de la figure 2 , pour separer physiquement la 
gaine d' extraction 19 con tenant les gaz chauds. extraits, 
de la gaine d* aspiration 13 contenant les produits de 
combustion aspires . 

Une telle parol transversale n'est pas 
strictement necessaire. 

On a schematise a la figure 1, comme exemple de 
moyens 9 pour extraire les gaz chauds, apres les 
echanges thermigues convectifs avec la bande 2, un 
caisson d 1 extraction, schematise en 25, communi quant par 
une ouverture 26 avec chacune des gaines d T extraction 
19. Le caisson d r extraction 25 est, de fagon connue, 
relie a un organe d r extraction connu, par exemple un 

* 

ventilateur, non represents. 

pans le mode de realisation schematise aux 

i 

figure 3 a 5, le systeme convectif transversal 7 
comporte, comme le mode de realisation des figures 1 et 
2, un premier caisson exterieur 17 et un second caisson 
interieur 18 deja decrits plus haut . ( 

La paroi 20 du second caisson interieur 18 

« 

comporte plusieurs seconds orifices 27 menages a 
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distance de la bande 2 et s ' etendant dans la direction 
trans vers ale 5 de la bande 2 . 

Un rotor cylindrique 2 8 est dispose a 
1 ' interieur du premier caisson exterieur 17 devant 
chacun des seconds orifices 27. 

Chaque rotor cylindrique 2 8 est dispose a 
1' interieur d'une enceinte 29 correspondante et presente 
des ailettes radiales 30. Chaque rotor cylindrique 28 
tourne autour d r un axe respectif 31 parallele a la bande 
2 et sensiblement perpendiculaire an sens 6 de 
defilement de la bande 2 . 

Dans 1 1 exernple represents les differents rotors 
28 sont montes sur un meme arbre 32 entraine par un 
moteur 33 * 

Les produits de combustion sont aspires et 
penetrent a 1 1 interieur de chaque enceinte 29 par des 
, ouvertures axiales 34 (voir figure 5) , comme schematise 
par les f leches 35, et sont souffles par les seconds 
orifices 27 dans la gaine de soufflage 14. 

Dans le systeme convectif represents dans la 
partie gauche de la figure 4, 1 1 ouverture 26 
d' extraction des gaz chauds est en communication avec la 

gaine. d/. aspiration -- 13 comme avec " la " gaine d ' extraction 

19. 

Dans le systeme convectif represents dans la 
partie droite de la figure 4, une paroi transversale 24 
separe la gaine d 1 aspiration 13 de la gaine d l extraction 
19. 

On remarque que dans les deux modes de 
realisation decrits ci-dessus, les premiers orifices 21 
et les seconds orifices 27 sont menages dans le trongon 
20a, sensiblement parallele a la bande defilante 2 de la 
paroi 20 du second caisson interieur 18. 

Dans le mode de realisation des figures 6 a 9, 
chaque systeme convectif 3 6 comporte au mo ins une 



1 er depot 



13 



turbine 37 d'axe 38 sensiblement perpendiculaire a la 
bande 2 . 

Dans 1 ' exemple representee chague turbine 3 7 
comprend une roue 39 de . turbine centrifuge dont 
5 1 ' ouverture d' aspiration 40 est . reliee a une gaine 
d' aspiration 13 amont transversale par rapport a la 
bande 2. La roue 39 est entrainee par un moteur 39a. 

Les produits de combustion aspires dans la gaine 
13 sont souffles par deux ouvertures de sortie 

10 tangentielles 41 sensiblement diametralement opposees 
dans, la direction transversale 5 de la bande 2, et 
reliees a une gaine de soufflage transversale 14 
adjacente a la gaine d' aspiration 13. 

Pour ne pas diminuer la clarte des dessins, on 

15 n'a pas representee aux figures les liaisons respectives, 
d'une part entre 1 1 ouverture d T aspiration 4 0 de la roue 
centrifuge 3 9 et la gaine d T aspiration 13, d' autre part, 
entre les ouvertures de sortie tangentielles 41 et la 
gaine de soufflage 14, ces liaisons etant connues en 

20 elles-memes et n 1 ay ant pas besoin d'etre decrites et 
representees en detail. , 

Dans 1 1 exemple representee a la figure 6, chaque 
systeme convectif transversal 3 6 comporte, le long d 1 un 
bord lateral de la bande 2, ici a la partie droite de la 

25 figure, une ouverture d ' entree d'air frais, schematisee 
en 42, avantageusement fermee par une trappe non 
representee, pour permettre 1 1 entree d'air a la 
temperature ambiante a 1 1 interieur de la gaine 
d' aspiration 13 afin de diluer les produits de 

30 combustion et limiter ainsi la temperature des produits 
de combustion aspires par la turbine 37/ en cas de 
besoin. 

Par ailleurs, 'chaque systeme convectif 3 6 
comporte ega lenient , par exemple du cote de la bande 2 
35 oppose aux ouvertures 42, une ouverture 2 6 d 1 extraction 
des gaz chauds obtenus apres les echanges thermigues 
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convectifs entre les produits de combustion souffles sur 
la bande 2 a travers la gaine de soufflage 14, d'une 
part, et la dite bande 2 a secher, d' autre part. 

Comme decrit ci-dessus, chaque ouverture 2 6 est 
avantageusernent reliee, par exemple par un caisson 
d ' extraction non represents, a un organe d T extraction 
tel qa'un ventilateur, d'une maniere connue par elle- 
meme . 

Dans le mode de realisation schematise a la 
figure 10, un organe de brassage 46 connu quelcongue et 
une gaine de soufflage 14 correspondante sont agences de 
maniere telle que les vecteurs representant les trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 
souffles ont en projection sur le plan P2 , le plan de la 
figure 10, perpendiculaire a la bande 2 et s ' etendant 
selon 1 1 axe longitudinal median 54 de la bande 2, une 
composante non nulle (voir plus loin) . 

Dans I 5 exemple represente, 1 ' organe de brassage 
represente 46 est un organe 22 adapte a souffler de 
1 f air sous pression a travers un premier orifice 21 
formant venturi, comme decrit ci-dessus. 

La gaine d* aspiration 13 est sensiblement 
perpendiculaire a- la- - bande - 2 a Tors ' "que la gaine de 
soufflage 14 est inclinee vers 1 ' aval et vers la bande 2 
pour souffler les produits de combustion aspires dans 
cette meme direction inclinee. 

Pour ameliorer encore les echanges thermiques 
entre la bande 2 a secher et les produits de combustion 
souffles, le mode de realisation de la figure 10 
comporte une voute 43 adaptee a permettre le confinement 
des gaz chauds pour les maintenir au contact de la 
bande . 

La voute 4 3 est par exemple constitute par une 
premiere couche 44 en contact avec les gaz chauds et 
realisee en un materiau capable de supporter la 
temperature de ces gaz chauds, par exemple en un 
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materiau ayant des proprietes ref ractaires , et par une 
seconde couclie 44 en un materiau ayant par exemple des 
proprietes thermiquement isolantes . 

On a represents schematiguement, aux figures 11 
a 13, les projections, sur un plan Pi perpendiculaire a 
la bande 2 et s 1 etendant dans la direction transversale 
5 de la bande 2, des vecteurs representants des trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 
aspires et/ou souffles, respectivement dans differents 
modes de realisation de la presente invention. ; Pour la 
clarte des figures, seuls les vecteurs correspondant aux 
jets souffles ont ete representees. 

On a represents a la figure 11 un - mode general 
de realisation de la presente invention comprenant un 
ventilateur d* aspiration et de soufflage 51 legerement 
deporte lateralement par rapport a la bande def ilante 2 . 

Le vecteur VI , represent e le jet dirige vers le 

i 

bord lateral 52 de la bande le plus proche du 
ventilateur 51, le bord gauche a la figure. 

Le vecteur V2 represent e ' le jet dirige vers le 
bord lateral 53 le plus eloigne du ventilateur 51. 

Le vecteur V3 represente le jet rejoignant 1 1 axe 
longitudinal median 54 de la bande 2. 

Chacun des vecteurs VI , V2 ou V3 peut etre 
decompose en un vecteur V4 sensiblement parallele a la 
bande et s 1 etendant jusqu'au plan P2 perpendiculaire a 
la bande et s 1 etendant selon 1 1 axe longitudinal median 
54 de la bande, et en un second vecteur Via, V2a, V3a 
correspondant rejoignant le point d r impact correspondant 
sur la bande 2. Les vecteurs Via et V2a sont 
sensiblement symetriques par rapport au plan P2 , de 
sorte que leur moyenne vectorielle est parallele a V3a 
et est contenue dans P2 . 

La longueur du vecteur V4 represente^ le trajet 
moyen, parall element a la bande, des projections des 
differents jets de produits de combustion. 
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De fagon plus precise, le vecteur V4 represente 
la composante parallele a la bande 2 de la moyenne 
vectorielle des projections VI, V2, V3 sur le plan PI 
perpendiculaire a la bande 2 et s'etendant dans la 
direction transversale 5 de la bande 2, des vecteurs 
representant les trajets respectifs des differents jets 
de produits de combustion aspires et/ou souffles. 

On rappelle ici, si besoin, que la moyenne 
vectorielle des vecteurs VI, V2 , V3 (ou de n vecteurs) 
est egale a la somme vectorielle de ces vecteurs divisee 
par le nombre de ces vecteurs . 

La longueur de la composante V4 est dans 
I'exemple represente egale au trajet moyen dans la 
direction 5 et est inferieure a la largeur de la bande 
2 , 1 1 origine de chaque vecteur VI a V4 etant 1 1 axe du 
ventilateur si 1 5 organe de brassage est un ventilateur, 
quelle que soit 1 ' orientation dudit axe qui est, dans 
cet example, parallele au sens 6 de defilement de la 
bande 2 . 

On comprend que pour un ventilateur situe dans 
la position schematisee en 55 a la figure 11, a 1' aplomb 
du bord lateral 52 de la bande, ou dans la position 
schematisee en 56, - a 1 ' aplomb" du" bord lateral 53 de la 
bande, la longueur de V4 parall element a la bande serai t 
egale a la moitie de la largeur de la bande 2, et serait 
egale au trajet moyen dans la direction 5. 

De meme, pour un ventilateur dans la position 
schematisee en 57, a 1' aplomb de 1 1 axe longitudinal 
median 54 de la bande 2, le tajet moyen serait egal au 
quart de la largeur de la bande 2 , la moyenne 
vectorielle V4 etant nulle. 

Pour une position de ventilateur intermediaire 
ente la position axiale 57 et 1 1 une ou 1 ' autre des 
positions 55 ou 56 precitees , la composante vectorielle 
V4 aura une longueur inferieure au trajet moyen 
parallele a la bande car les composantes paralleles a la 
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bande 2 des vecteurs reliant 1 1 axe du ventilateur 
respectivement aux bords later aux 52, 53 de la bande 2 
ont des sens opposes. 

La moyenne vectorielle des vecteurs Via, V2a, 
5 V3a est sensiblement perpendiculaire a la bande 2 . Le 
trajet moyen parall element a la bande des vecteurs Via, 
V2a et V3a est d' environ un quart de la largeur de la 
bande . 

On a schematise a la figure 12 les projections 
10 dans le plan PI des vecteurs repr'esentant les trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 
aspires et/ou souffles correspondant aux modes de 
realisation representes respectivement aux figures 1 et 
2, d'une part, 3 a 5, d' autre part. 
15 Ces projections sont essentiellement 

perpendiculaires a la bande 2 . 

On a represents a la figure 13 les projections 
dans le plan Pi des vecteurs represent ant les trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 

20 aspires et/ou souffles correspondant au mode d<s 

> 

realisation des figures 6 a 9 . V 

Li' axe 38 de la turbine 37 est dans le plan P2;> 
qui comprend 1 1 axe longitudinal median 54 de la bande 2. 

Les vecteurs V6, V7 et V8 partant de la turbine 
25 37 s ' e ten dent respectivement jusqu'au bord lateral 52, 
jusqu'au bord lateral 53 de la bande 2 et jusqu'a 1 1 axe 
longitudinal median 54. 

La moyenne vectorielle de ces vecteurs est 
sensiblement perpendiculaire a la bande, comrne de j a 
30 indique ci-dessus pour les vecteurs Via, V2a et V3a. 

La composante moyenne des differents vecteurs 
V6 , V7 , V8 parallelement a la bande 2 correspond 
sensiblement a un quart de la largeur de la bande. 

On a schematise a la figure 14 les projections, 
35 dans le plan P2 perpendiculaire a la bande 2 et 
comprenant 1 'axe longitudinal median 54 de la bande 2, 
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des vecteurs representant les jets de gaz de combustion 
souffles vers la bande dans le cas du mode de 
realisation schematise a la figure 10, Les gaz aspires 
peuvent avoir une direction quelconque, 
5 Ces projections comprennent toutes le vecteur V9 

s ' etendant dans le sens 6 de defilement de la bande et 
dans le sens vers ladite bande 2, et done incline vers 
1 1 aval par rapport a la bande. 

Elles ont done, dans ce plan P2 une composante 
10 non nulle, contrairement aux cas decrits plus haut, des 
modes de realisation des figures 1 a 9 et 11 a 13 . 

Si le vecteur V9 etait sensiblement parallele a 
la bande 2, la projection sur le plan Pi des vecteurs 
representant les trajets des differents jets serai t 
15 sensiblement nulle . 

Bien entendu , la presente invention n 1 est pas 
limitee aux modes de realisation que 1 1 on vient de 
deer ire, et on peut apporter a ceux-ci de nombreux 
changement et modifications sans sortir du domaine de 
20 1 1 invention . 

On peut bien entendu utiliser n'importe quels 
moyens de brassage adaptes a aspirer et a souffler les 

produits „de._ . combus.tion, et agencer ces ' moyens de 

brassage et les gain.es d' aspiration et de soufflage 
25 correspondantes d'une maniere connue quelconque. 

On peut egalement agencer les moyens de brassage 
decrits ci-dessus d'une maniere differente de celles 
decrites . 

Ces moyens de brassage et les systemes 
30 convectifs trans versaux correspondants peuvent etre 
associes a des elements radiants chauffes au gaz d'un 
type quelconque, ces elements radiants etant agences 
d'une maniere quelconque. 

On peut, comme schematise aux figures 1, 2, 3, 
35 4 7 6 et 7, prevoir au moins deux systemes convectifs 
transversaux selon la presente invention, disposes 1 ' un 
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derriere 1 1 autre dans le sens 6 de defilement de la 
bande 2 et separes l'un de 1 1 autre par au mo ins une 
rangee transversal e 4 d' elements radiants chauffes au 
gaz . 

On peut egalement prevoir une gaine d' aspiration 
ou un systeme convectif transversal en amont de la 
premiere rangee d ' elements radiants rencontree par la 
bande 2 . 

Bien entendu, les differents moyeris decrits ci- 
dessus de 1' invention, gaines d' aspiration 13 et de 
soufflage 14, organes de brassage 12, 22, 28, 37, les 
differentes parois 15, 20, etc... sont congus et agences 
de f agon connue de man i ere a pouvoir supporter de fagon 
durable et fiable les temperatures elevees des produits 
de combustion aspires et/ou souffles. 

On peut bien entendu prevoir en outre de fagon 
classique des moyens d' isolation thermique et/ou des 
iaoyens de ref roidissement classiques connus pour 
proteger certains organes particuliers , par exemple un 
moteur electricjue. 

On a ainsi decrit et represents une installation 

r 

de sechage congue et agencee pour diminuer les trajets 
des produits de combustion aspires et/ou souffles, pour 
limiter au maximum les pertes thermiques afin de 
conserver le haut potentiel energetique de ces produits 
de combustion et permettre ainsi un excellent rendement 
des echanges thermiques convectifs entre la bande et les 
produits de combustion aspires et souffles. 

En supplement de 1 ' amelioration importante des 
echanges thermiques entre les produits de combustion et 
la bande, on obtient egalement une diminution tres 
importante de 1 ' energie mecanique necessaire pour 
aspirer et souffler ces produits de combustion. 

f 
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RE VEND I CAT 1 02? S 

1. Installation de sechage (1) pour une bande 
(2) defilante, notamment pour une bande de papier, cette 
installation (1) comprenant, d 1 un cote au moins de la 
bande (2), des elements radiants (3) chauffes au gaz 
disposes selon au moins une rangee ( 4 ) s 1 etendant dans la 
direction transversale (5) de la bande (2) sensiblement 
sur toute la largeur de celle-ci, et, en aval d'au moins 
une rangee (4) d' elements radiants (3), au moins un 
systeme convectif transversal (7, 36} comportant des 
moyens (8) d' aspiration et de soufflage pour aspirer au 
moins une partie des produits de combustion issus des 
elements radiants (3) et pour souffler ladite partie des 
produits de combustion vers la bande (2), caracterisee 
en ce que les moyens (8) d l aspiration et de soufflage 
dudit systeme convectif (7, 36) comprennent au moins un 
organe de brassage (12, 22, 28, 37, 46} installs a 
1 1 oppose ,de la bande defilante (2) par rapport a des 
gaines correspondantes d' aspiration (13) et de soufflage 
(14) qui s 1 etendent au moins dans la direction 
transversale (5) de la bande (2), et agence de fagon a 

aspirer . et/ou a souf f ler -lesdrts produits" de combustion 

de maniere telle que la moyenne vectorielle des 
projections (VI, V2, V3 , V5, V6, V7 , V8) sur un plan 
(Pi) perpendiculaire a la bande (2) et s ' etendant dans 
la direction transversale (5) de la bande (2), des 
vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets de produits de combustion aspires et/ou 
souffles a une composante (V4) parallele a la bande (2) 
qui est inferieure environ a la largeur de la bande (2), 
et de preference inferieure a la moitie environ de la 
largeur de la bande (2) . 

2 . Installation de sechage selon la 
revendication 1, caracterisee en ce que chaque organe de 
brassage (12 , 22, 28, 37, 46) est agence de maniere 
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telle que la moyenne vectorielle (V5, V8) des 
projections sur un plan (PI) perpendiculaire a la bande 
(2) et s ' etendant dans la direction transversale (5) de 
la bande (2) , des vecteurs represent ant les trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 
aspires et/ou souffles est sensiblement perpendiculaire 
a la bande (2) ou sensiblement nulla. 

3. Installation de sechage selon la 
revendication 1 ou 2 , caracterisee en ce que chaque 
organe de brassage (12, 22, 28, 37, 46} et les gaines de 
soufflage (14) correspondantes sont agences de maniere 
telle que les vecteurs representant les trajets 
respectifs des differents jets de produits de combustion 
souffles sur la bande (2) ont, en projection sur un plan 
(P2) perpendiculaire a la bande (2) et s 1 etendant selon; 
l'axe longitudinal median (54) de la bande (2), une 
composante (V9) non nulle. . ' 

'4. Installation de sechage selon 1 'une, 
quelconque des revendi cations precedentes, caracterisee, 
en ce que chaque organe de brassage (12, 22, 28; 37, 4 6 ) - 
et les gaines d r aspiration et de soufflage (13, 14) : 
correspondantes sont agences de maniere telle que les' 
vecteurs representant les trajets respectifs des 
differents jets de produits de combustion aspires et/ou 
souffles sont distribues de fagon sensiblement 
symetrique par rapport au plan (P2) perpendiculaire a la 
bande (2) et s 1 etendant selon l'axe longitudinal median 
(54) de. la bande (2) . 

5. Installation de sechage selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce que ledit systeme convectif (7, 36) comporte au 
mo ins une gaine d ' aspiration (13) s 1 etendant au moins 
dans la direction transversale (5) de la bande (2) et au 

moins une gaine de soufflage (14) s l etendant au moins 

( 

dans la direction transversale (5) de la bande (2), 
ladite gaine d' aspiration (13) et ladite gaine de 
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soufflage (14) etant separees l'une de 1 1 autre par une 
parol commune (15) equipee le cas ectieant de moyens (16) 
favorisant les echanges thermiques entre les produits de 
combustion aspires et les produits de combustion 
souffles. 

6 . Installation de sechage selon la 
revendication 5, caracterisee en que ledit systeme 
convectif (7, 36) comporte un premier caisson exterieur 

(17) qui a en coupe longitudinale selon le plan (P2 ) une 
section sensiblement en forme de U s 1 ouvrant vers la 
bande (2), et qui s 1 etend sensiblement dans la direction 
transversale (5) de la bande (2), et a 1 ' inter ieur du 
premier caisson exterieur (17) un second caisson 
inter ieur (18) qui a egalement une section longitudinale 
sensiblement en forme de U s 1 ouvrant vers la bande (2) 
et qui s 1 etend a 1 ' interieur du premier caisson 
exterieur (17) pour guider les produits de combustion 
souffles vers la bande (2) et pour isoler ces produits 
de combustion souffles par rapport, d 1 une part, aux 
produits de combustion aspires, d* autre part, aux gaz 
chauds resultant des echanges convectifs avec la bande 

(2) . 

„ 7 - - - Installation ■■ de ~ ~ sechage ~ selon la 

revendication 6, caracterisee en ce que la parol (20) du 
second caisson interieur (18) comporte plusieurs 
premiers orifices (21) menages a distance de la bande 

(2), et en ce qu'un organe (22) pour souffler de 1 1 air 
sous pression vers la bande (2) est dispose sensiblement 
dans 1 1 axe de chaque premier orifice (21) pour creer un 
effet de venturi afin d 1 aspirer une partie au moins des 
produits de combustion et de les souffler vers la bande 

(2) . 

8. Installation de sechage selon la 
revendication 6 ou 7 , caracterisee en ce que la parol 
(2 0) du second caisson interieur (18) comporte plusieurs 
seconds orifices (27) menages a distance de la bande (2) 
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et s ? etendant dans la direction transversale (5) de 
ladite bande (2) , et en ce qu'un rotor cylindrique (2 8) 
a ailettes radial es (3 0) tournant autour d'un axe (31) 
parallele a la bande (2) et. sensiblement perpendiculaire 
au sens (6) de defilement de la bande (2) est dispose a 
1 ' interieur du premier caisson exterieur (17) devant 
chacun des seconds orifices (27). 

9 . Installation de sechage selon la 
revendication 7 ou 8, caracterisee en ce que les 
premiers et seconds orifices (21, 27) sont menages dans 
ion trongon (20a) de la parol (20) sensiblement parallele 
a la bande defilante (2)". 

10. Installation de sechage selon 1 1 une 
quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee en ce 
que ledit systeme convectif (36) comporte au moins une 
turbine (37) d'axe (3 8) sensiblement perpendiculaire a 

la bande (2 ) . 

11 . installation de sechage selon la 
revendication 10, caracterisee en ce que chaque turbine 
(37) comprend une roue de turbine centrifuge (39) dpnt 
l'ouverture d' aspiration (40) est reliee a une gai~ne 
d l aspiration amont (13) transversale par rapport a la 
bande (2) , les produits de combustion aspires etant 
souffles par deux ouvertures de sortie tangentielles 
(41) sensiblement diametralement opposees dans la 
direction transversale (5) de la bande et reliees a une 
gaine de soufflage (14) transversale adjacente a la 
gaine d' aspiration (13) . 

12. Installation de sechage selon la 
revendication 10 ou, 11, , caracterisee en ce que ledit 
systeme convectif (3 6) comporte au moins deux turbines 
(37) disposees selon une rangee. s 1 etendant dans la 
direction transversale (5) de la bande (2) , chaque 
turbine (37) cooperant avec une gaine d 1 aspiration (13) 
et une gaine de soufflage (14) correspondantes 
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s'etendant transversalement le long d'une partie 
respective de la largeur de la bande (2) . 

13. Installation de sechage selon l'une 
quelconque des revendications precedentes, caracterisee 
en ce qu-elle comporte au rnoins deux systemes convectifs 
transversaux (7, 36) disposes l'un derriere 1 • autre dans 
le sens (6) de defilement de la bande (2) et separes 
l'un de 1' autre par au moins une rangee transversale (4) 
d' elements radiants (3) chauffes au gaz . 
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